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CHAPTER01  전기의 본질과 기초 



1.1  전기의 본질 

▶ 원자의 구조와 구성입자 



1.1  전기의 본질 

▶ 전기의 발생 

◈ 전하(electric charge) : 양성자나 전자와 같이 전기를 띠고 있는 입자 

     - 양전하(정전하) : 양(정, +)의 전기를 갖는 양성자 

     - 음전하(부전하) : 음(부, -)의 전기를 갖는 전자 
 

◈ 전하량(전기량) : 전하가 가지고 있는 전기의 양 – 단위 : [C] coulomb 
 

◈ 자유전자(free electron) : 전기의 발생 또는 기의 현상에 매우 밀접한 관계 

◈ 전하량 Q 



1.2  전류와 전압 

▶ 전류의 정의 

◈ 전류 : 전하(자유전자)의 이동  

     - 전자 : 전지의 (-)극에서 (+)극으로 이동 

     - 전류 : 전지의 (+)극에서 (-)극으로 흐름(전자의 흐름과 반대방향) 



1.2  전류와 전압 

▶ 전압의 정의 



1.2  전류와 전압 

▶ 전압의 정의 

전압 (voltage, V) : 전기적인 압력, 전위와  전위차를 통칭하는 것. 
 
전위 (electric potential) : 기준전 위(영전위)에 대한 임의의 한 점에서 단위 전하가  
갖는 전기적 위치에너지. 즉, 단위 전하가 가준전위에 대해 임의의 한 점까지 이동할 때 
하는 일. 
 
전위차  (electric potential difference) : 단위 전하가 갖는 두 점 사이의 전기적 위치
에너지(전위) 의 차. 즉, 단위 전하가 두점 사이를 이동할 때 하는 일 또는 에너지. 
 
접지 (earth) : 영전위가 되도록 대지에 접속하는 것. 
 
기전력 (e.m.f) : 전위차를 일정하게 유지시켜 전류를 지속적으로 흐르게 하는 능력(힘) 
 
 



1.2  전류와 전압 

▶ 전압상승과 전압강하 

◈ 전원(electric source) : 부하에 전기에너지를 공급하는 장치 

 

◈ 부하(electric load) : 전기에너지를 소비하는 장치 

 

◈ 전압상승 : 정전하가 전원과 같이 저전위(-)에서 고전위(+)로 지나면서 에너지를 얻는 것 

 

◈ 전압강하 : 정전하가 부하와 같이 고전위(+)에서 저전위(-)로 지나면서 에너지를 잃는 것  

 



1.3  회로 소자의 기준방향과 특성 

▶ 소자의 기준방향 

능동소자(active element) 수동소자(passive element 

정의 
회로에 전기에너지를 공급하는  

역할을 하는 소자 
 (ex. 전원,발전기, 전지,축전지) 

능동소자인 전원으로부터 공급받는 전기 에너지
를 소비 또는 변환하여 전기적 기능을 갖게 되는 

소자  
(ex. 저항, 인덕터, 콘덴서) 

방향 

특징 전원 인가조건이 바뀌어도 입/출력 특성 일정 전원인가조건에 따라 소자의 입/출력특성이 변함 

전압상승 전압강하 



1.3  회로 소자의 기준방향과 특성 

▶ 능동소자 - 전압원의 특성 



1.3  회로 소자의 기준방향과 특성 

▶ 능동소자 - 전류원 특성 



1.3  회로 소자의 기준방향과 특성 

▶ 수동소자 - 저항 

◈ 저항 R [Ω]     

◈ 컨덕턴스     : 저항의 역수 

[Ω] 
옴의 법칙 (Ohm’s Law) 



1.3  회로 소자의 기준방향과 특성 

▶ 수동소자 – 인덕터 [코일] 

◈ 인덕턴스 L [H] 

◈ 유도 기전력 

◈ 전압강하 



1.3  회로 소자의 기준방향과 특성 

▶ 수동소자 – 인덕터 [코일] 

유도 전류에 의해 생긴 자기장이 전류를 유도하는  

원래의 자기 선속의 변화를 방해하는 방향으로  

유도전류가 발생. 

◈ 렌츠의 법칙 

◈ 패러데이의 법칙 

도선고리를 지나가는 자기장이 시간에 따라 변하

여도 기전력이 발생한다.  

도선 고리에 유도된 기전력은 코일을 지나는  

자기 선속의 시간에 따른 변화율에 비례한다. 

유도 기전력 →발생하는 전류: “유도 전류”→ 일반화 



1.3  회로 소자의 기준방향과 특성 

▶ 수동소자 - 커패시터 

◈ 커패시터(콘덴서) C [F] 

◈ 전압과 전류 관계 

◈ 전압강하 



1.4  전력, 전력량 및 줄의 법칙 

▶ 전력 

(                                                       ) 

◈ 전력P [W] : 저항에서 단위시간에 변환 또는 소비되는 전기에너지 ,소비전력 

◈ 전력량 [W] : 저항에서 임의의 시간 t초 동안 변환 또는 소비되는 전기에너지 

(                                                           ) 



▶ 줄의 법칙(열량) 

◈ 줄열 : 저항체에 전류를 통할 때에 발생하는 열량. 

◈ 줄의 법칙(Joule's law) : 전기에너지를 열에너지로 변환한 것. 

1.4  전력, 전력량 및 줄의 법칙 

1[ ] 1000 3600[sec] (1[ 1[ / ])

1000[ / ] 3600[sec]
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J J cal
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 



▶ 전력, 전력량, 줄의 법칙(열량) 

1.4  전력, 전력량 및 줄의 법칙 



▶ 저항의 온도계수 

◈ 저항과 온도의 관계 

◈ 구리의 온도계수(온도 0도) 

1.5  저항의 온도계수 



▶ 1법칙(전류법칙) 

 도선의 임의의 접속적에서 유입하는 전류와 유출하는 전류의 대수합은 0 이다. 

1.6  키르히호프의 법칙 



▶ 2법칙(전압법칙) 

 임의의 폐회로에서 한 방향으로 취한 기전력의 대수합과 전압강하의 대수합은 같다. 

(기전력의 대수합 = 전압강하의 대수합) 

1.6  키르히호프의 법칙 

+ 
_ 

-  + 

+ 
_ 



▶ 키르히호프의 법칙 

1.6  키르히호프의 법칙 

① 전류법칙 (제 1법칙 , K.C.L) : 접속점 
 

    유입전류의 대수합 = 유출전류의 대수합 
 
 
 
② 전압법칙 (제 2법칙, K.V.L) : 폐회로 
 

    기전력(전압 상승)의 대수합 = 전압 강하의 대수합 



1장의 핵심포인트 ! 



1장의 핵심포인트 ! 

전압 전류 전력 

옴의법칙 유도기전력 

키르히호프의 법칙 

e=-1.602 x 𝟏𝟎−𝟏𝟗[𝑪] 


